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1. Общие положения
Основные термины по автоматическим установкам газового пожаротушения определяются ГОСТ Р 53281- 2009 “Установки газового пожаротушения автоматические. Модули и батареи. Общие технические требования. Методы испытаний ”,  СП 5.13130.2009 “Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования” и Изменения №1 к СП 5.13130.2009.

Модуль газового пожаротушения: Баллон с запорно-пусковым устройством для хранения и выпуска газовых огнетушащих веществ.

Газовое огнетушащее вещество; ГОТВ: Химическое соединение или смесь соединений, которые при тушении пламени находятся в газообразном или парообразном состоянии и обладают физико-химическими свойствами, позволяющими создать условия для прекращения горения.

ГОТВ-сжиженный газ: Газовое огнетушащее вещество, которое может находиться в жидкой фазе в условиях эксплуатации модуля.

Запорно-пусковое устройство; ЗПУ: Запорное устройство, установленное на баллоне и предназначенное для выпуска газового огнетушащего вещества.

Мембранное предохранительное устройство; МПУ: Устройство, состоящее из разрывной предохранительной мембраны и узла ее крепления (зажимных элементов), обеспечивающее

необходимый сброс массы парогазовой смеси при определенном давлении срабатывания.

Параметры гидравлических потерь модуля :Эквивалентная длина модуля(батареи) или коэффициент гидравлического сопротивления.

Пробное давление: Избыточное давление, при котором проводится гидравлическое испытание модуля, или элементов на прочность.

Рабочее давление: Максимальное избыточное давление, возникающее при нормальном протекании рабочего процесса.

Инерционность (время срабатывания) модуля: Время с момента подачи на модуль пускового импульса до момента начала истечения газового огнетушащего вещества.

Пусковой импульс: Ограниченное во времени воздействие технического средства (электрическим током, давлением рабочей среды, механической силой) на модуль  в целях его срабатывания.

Ручной пуск (включение): Пуск модуля  посредством воздействия руки оператора на пусковой элемент без задержки времени.
2. Тушение хладонами  
Модули МПГ  150  предназначены для заполнения следующими ГОТВ:
· хладоном 125ХП (С2F5H) ТУ2412-043-00480689-96;
· хладоном 227еа (С2F7H) ТУ2412-036-00209409-97.
Хладоны являются химическими ингибиторами горения. Механизм пожаротушения хладонами  заключается в основном в воздействии этого газового огнетушащего вещества на разрыв радикальных связей физико-химической цепной реакции горения, в подавлении «активных центров» этой реакции и создании негорючей среды в защищаемом объеме.

.

Хладон 125ХП (торговое название - NAF S-125)

Химическая формула  - С2F5H;

Внешний вид: бесцветный газ, сжиженный под давлением; не горюч и малотоксичен, озонобезопасен.
Физико-химические свойства Хладона 125ХП:

	Показатели
	Норма

	Массовая доля пентафторэтана в жидкой фазе, %, не менее
	99,5

	Массовая доля воздуха, %, не более
	0,02

	Суммарная массовая доля органических примесей, %, не более
	0,5

	Кислотность в пересчете на фтористоводородную кислоту в массовых долях,%, не более
	0,0001

	Массовая доля воды, %, не более
	0,001

	Массовая доля нелетучего остатка, %, не более
	0,01

	Относительная молекулярная масса
	120,02

	Температура кипения при давлении 0,1 МПа, град.оС
	- 48,5

	Плотность при температуре 20 град.оС, кг/м3
	1127

	Критическая температура, град.оС
	+67,7

	Критическое давление, МПа
	3,39

	Критическая плотность, кг/м3
	529

	Расчетная концентрация для гептана, %
	9,8

	ПДК, мг/м3
	1000


Хладон-227еа  (торговое название - HFC-227ea, FM 200)

Хладон 227еа – негорючий, невзрывоопасный и малотоксичный газ, при нормальных условиях является стабильным веществом. 

В NFPA 2001 и ISO 14520 он зарегистрирован как  HFC-227ea, выпускается Группой компаний DuPont  под торговой маркой FM 200.  

        

Физико-химические свойства Хладона 227ea:

Химическое наименование
Гептафторпропан
Химическая формула
CF3CFHCF3
Название по ISO 14520, UNE 23570 и FPA2001
HFC-227еа

Молекулярный вес
170.0
Точка кипения при давлении 1,013 бар
-16,4° С
Плотность жидкости при 20ºС
1407 кг/м3
Критическая температура
101,7 ºС

Критическое давление
29,12 бар

Давление пара при 20°C
3.91 бар

Расчетная концентрация для гептана
7,2 %

Уровень, не вызывающий вредного воздействия (NOAEL).. 9 %

Наименьший наблюдаемый уровень 

неблагоприятного воздействия (LOAEL)
10,5 %
Озоноразрушающий потенциал (ОDP)
  0
Одобрено и признано
EPA, NFPA

2.1 Область применения

Автоматические установки газового пожаротушения (АУГП) применяются для ликвидации пожаров классов А, В, С по ГОСТ 27331 и электрооборудования (электроустановок под напряжением).  Газовое пожаротушение может применяться в специализированных помещениях, в которых установка другого варианта защиты от пожара, может привести к серьезными материальным  убыткам  и утери важной информации, например:
- помещения хранения культурных ценностей, 
- помещения размещения технологического оборудования,
- электрощитовые, в том числе находящиеся под напряжением,
- помещения дизельных, генераторные,
- помещения с взрывоопасной средой,
- помещения расположения высокочувствительного электронного оборудования и т.д.

3. Основные технические характеристики модулей.

3.1. Модули соответствуют климатическому исполнению «0» категории размещения 4 по ГОСТ15150-69 в диапазоне температур от  минус 10 до плюс 50 0С.
3.2. Основные технические характеристики модулей представлены в таблице 1.
	Наименование показателей
	Тип модуля

	
	МПГ (150-12-8)
	МПГ (150-16-8)
	МПГ (150-20-8)

	1. Номинальная вместимость баллона, л
	12
	16
	20

	2. Рабочее давление баллона, МПа (кгс/см2)
	14,7 (150)

	3. Пробное давление баллона, МПа (кгс/см2)
	14,7 (150)

	4. Давление срабатывания мембранного предохра​нительного устройства, МПа

минимальное

максимальное
	18

22

	5. Допустимый коэффициент заполнения модулей, кг/л:

Хладон 125 ХП (C2F5H)

Хладон 227еа (C2F7H)
	Не более 0,9

Не более 1,1

	6
Диаметр условного прохода (DN), мм
	8

	7. Газ-вытеснитель
	азот

	8. Давление газа-вытеснителя, МПа (кгс/см2)
	8±0,4 (80±4)

	9. Параметры электропуска:

- устройство пуска

- ток срабатывания, А

- ток контроля, А
	УП-3М

0,5

0, 05

	10. Время выхода ГОТВ, сек, не более
	10

	11. Остаток ГОТВ после выпуска, не более %
	5

	12. Климатическое исполнение

по ГОСТ 15150
	УХЛ-4

	13. Срок службы в составе установки,

не менее, лет
	10

	14 Присоединительный размер внутренней резьбы для заправки модуля
	М16×1,5

	14. Номинальная масса модуля без ГОТВ, кг
	15
	20
	25

	15. Габаритные размеры, мм:

- длина

- диаметр баллона
	960±10

159
	1180±10

159
	1400±10

159


4.
Комплектность
В комплект поставки входят:
· модуль в сборе;
1шт;
· паспорт и руководство по эксплуатации на модуль;
1шт;
· ящик (по отдельной заявке).
1шт.
5.
Устройство и принцип работы
5.1 Устройство.

Устройство модуля представлено на рис. 1. Модуль состоит из балло​на  1, запорно-пускового устройства (ЗПУ) 2 и заправочно- контрольного устройства (ЗКУ) 3.В состав ЗПУ 2 входит устройство электрозапуска 4, с установленным на нём посредством накидной гайки 5 пиропатроном 6 марки УП-3М. К ЗПУ 2 присоединена сифонная трубка 7, (находится внутри баллона и соединяет ЗПУ 2 с жидкой фазой ОТВ). Снаружи к ЗПУ 2 присоединена выпускная труба 8, к которой, в свою очередь, присоединен выпускной насадок 9.В состав ЗКУ 3 входит устройство ручного открытия клапана (рычаг 10) ЗКУ, через который производится заправка модуля и контроль давления газа наддува в нём. На ЗКУ 3 установлено  мембранное предохранительное устройство 12, срабатывающее при превышении давления в баллоне более 18 МПа. Рычаг 10 ЗКУ 3 снабжён предохранительной чекой 11. К ЗКУ 3 присоединена сифонная трубка 13 (находится внутри баллона и соединяет ЗКУ с газовой фазой баллона). Снаружи к ЗКУ 3 присоединен манометр 14 для контроля давления газа наддува внутри баллона при открытом с помощью рычага 10 клапане ЗКУ. Для заправки модуля при закрытом клапане ЗКУ манометр 14 вывинчивается. После присоединения заправочной арматуры на место манометра 14 с помощью рычага 10 открывается клапан ЗКУ и производится заправка модуля, а затем наддув его азотом до давления 8±0,4 МПа, после чего клапан ЗКУ с помощью рычага 10 закрывают, а на место заправочной арматуры вкручивают манометр 14. Контроль давления газа наддува производят путем открытия клапана ЗКУ рычагом 10. После контроля давления газа наддува клапан должен быть закрыт рычагом 10 и зафиксирован предохранительной чекой 11. В таком же положении рычага 10манометр 14 может быть снят для проведения его поверки. Для заземления модуля используется отверстие 17 в ЗПУ 2.

5.1. Принцип работы.
Принцип работы модуля: при подаче напряжения от системы управления на устройство пуска УП-3М  заключается в открытии клапана ЗПУ 2, вытеснении из баллона ГОТВ за счет давления азота, его выхода через трубу 8 и насадок 9 на трубе 8 в защищаемое помещение.
Рис.1 Устройство модуля
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6. Методика расчета технологической части установки автоматического газового пожаротушения (УАГП) при тушении объемным способом.

Расчет включает в себя определение массы ГОС (по СП 5.13130. 2009, приложения Д, Е), количества основных и запасных модулей. В качестве газа-вытеснителя  применяется  азот. 
Расчетная масса ГОС 
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, которая должна храниться в установке, определяется по формуле 
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где 
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 – масса ГОС, предназначенная для создания в объеме помещения огнетушащей концентрации, 
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где [image: image8.wmf]р
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 – расчетный объем защищаемого помещения, м3; [image: image9.wmf]1
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 – коэффициент, учитывающий утечки ГОС из сосудов (
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 – коэффициент, учитывающий потери ГОС через проемы помещения; 
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 – плотность газового огнетушащего средства с учетом высоты защищаемого объекта относительно уровня моря для минимальной температуры в помещении [image: image13.wmf]м
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[image: image14.wmf]О

О

13

м

ρρ

Т

K

Т

=

,                                                                 (6.3)

где 
[image: image15.wmf]О

r

 – плотность паров ГОС при температуре 
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 = 293 К (20 (С) при атмосферном давлении 101,3 кПа; [image: image17.wmf]м
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 – минимальная температура воздуха в защищаемом помещении, К;
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 – поправочный коэффициент, учитывающий высоту расположения объекта относительно уровня моря; [image: image19.wmf]н
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 – нормативная объемная концентрация, % (об).

Масса остатка ГОС в трубопроводах 
[image: image20.wmf]тр
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где Vтр – объем всей трубопроводной разводки установки, м3; [image: image22.wmf]готв
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 – плотность остатка ГОС при давлении, которое имеется в трубопроводе после окончания истечения массы газового огнетушащего вещества 
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 в защищаемое помещение. Мтр=0, (трубная разводка отсутствует); 
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 – произведение остатка ГОС в модуле Мб, кг, который принимается по ТД на модуль (5% максимальной массы ГОС в модуле), на количество модулей в установке 
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Коэффициент, учитывающий потери ГОС через проемы помещения: 
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где 
[image: image27.wmf]П

 – параметр, учитывающий расположение проемов по высоте защищаемого помещения, м0,5 ( с -1. Тушение пожаров подкласса А1 (кроме тлеющих материалов) следует осуществлять в помещениях с параметром негерметичности не более 0,001 м1. Значение массы Мр для тушения пожаров подкласса А1 определяется по формуле

Мр = K4Мр-гепт,                                                                  (6.6)

где Мр-гепт – значение массы Мр для нормативной объемной концентрации Сн при тушении н-гептана, вычисляется по формуле (6.6); K4 – коэффициент, учитывающий вид горючего материала. Значения коэффициента K4 принимаются равными: 1,3 – для тушения бумаги, гофрированной бумаги, картона, тканей и т. п. в кипах, рулонах или папках; 2,25 – для помещений с этими же 

материалами, в которые исключен доступ пожарных после окончания работы АУГП. Для остальных пожаров подкласса A1, кроме указанных в 8.1.1, значение K4 принимается равным 1,2.

        Количество основных модулей в установке определяется исходя из расчетной массы ГОС, выбранного типоразмера модуля и соответствующего ГОС коэффициента заполнения. 
      Модульные установки кроме расчетного количества ГОС должны иметь его 100%-ный запас. При наличии на объекте нескольких модульных установок запас предусматривается в объеме, достаточном для восстановления работоспособности установки, сработавшей в любом из защища
емых помещений объекта. Запас следует хранить в модулях, аналогичных основным модулям установок. 

       Объемный способ тушения обеспечивается одновременным срабатыванием всех модулей в защищаемом помещении.
6.1 Методика расчета сбросных отверстий
Для того чтобы исключить разрушение ограждающих и строительных конструкций защищаемого помещения при резком повышении давления, вызванном выпуском ГОС из насадков, часто требуется устройство специальных сбросных отверстий. Площадь проема для сброса избыточного давления [image: image28.wmf]c
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где [image: image30.wmf]пр

P

 – предельно допустимое избыточное давление, которое определяется из условия сохранения прочности строительных конструкций защищаемого помещения или размещенного в нем оборудования, МПа; [image: image31.wmf]a

P

 – атмосферное давление, МПа; [image: image32.wmf]в

ρ

 – плотность воздуха в условиях эксплуатации защищаемого помещения, кг(м-3; 
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 – коэффициент запаса, принимаемый равным 1,2; [image: image34.wmf]3

K

 – коэффициент, учитывающий изменение давления при его подаче; τпод – время подачи ГОТВ, определяемое из гидравлического расчета, с;
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 – площадь постоянно открытых проемов (кроме сбросного проема) в ограждающих конструкциях помещения, м2.

Для ГОТВ – сжиженных газов коэффициент K3 = 1.

Если значение выражения в правой части неравенства меньше или равно нулю, то проем (устройство) для сброса избыточного давления не требуется.
7.Основные этапы проектирования

Проектирование и монтаж автоматических установок подразумевает правильный расчет  количества модулей пожаротушения и подбор необходимого оборудования, обеспечивающего одновременный запуск всех модулей в защищаемом помещении. 
Исходными данными для разработки проекта являются:

· анализ основных характеристик защищаемого объекта (геометрические размеры помещения);

· схема расположения пожарной нагрузки;

· категория помещений по взрывопожарной и пожарной опасности;

· особенности конструкции здания или помещения с поэтажными планировками;

· функциональное назначение помещения;

· наличие специальных требований;

· рабочая температура, давление и влажность в защищаемом помещении;

· наличие людей и пути их эвакуации.

· Для газовых АУП такие расчетные параметры, как нормативная огнетушащая концентрация, нормативное время выпуска заряда, норма запаса и др. принимают по
СП 5.13130.2009.
Исходя из анализа основных характеристик защищаемого объекта, принимается решение о целесообразности проектирования автоматической системы газового пожаротушения.

Модули  МГП 150 размещаются в защищаемом помещении   с учетом его геометрии и должны обеспечивать распределение ГОТВ по всему объему помещения с концентрацией не ниже нормативной. Насадки на модулях  должны удовлетворять требованиям п.8.11 СП 5.13130.2009.
8.
Указания по монтажу


При подготовке модуля к монтажу на объекте необходимо: 

- распаковать модуль;

- проверить комплектность модуля в соответствии с п. 4 настоящего Руководства, при отсутствии паспорта модуль к дальнейшим работам не допускается;

- проверить состояние деталей и узлов внешним осмотром. При наличии повреждений, ри​сок глубиной более 0,5мм, вмятин, следов коррозии модуль к дальнейшим работам не допус​кается;

- отсоединить монтажный швеллер 16, манометр 14 и устройство электрозапуска 4;

Монтаж модуля производится в соответствии с проектом установки пожаротушения, в ко​тором определяется место его установки и метод крепления. Монтаж производится в сле​дующей последовательности:

· закрепить модуль с помощью крепёжных хомутов 15 к монтажному швеллеру 16;

· в ЗКУ за​крепленного (подвешенного) модуля ввернуть манометр 14 и проконтролировать давление газа наддува путем открытия клапана ЗКУ рычагом 10 со снятой чекой 11. После контроля давления газа наддува (8±0,4 (80±4) МПа (кгс/см2)).клапан должен быть закрыт рычагом 10 и зафиксирован предохранительной чекой 11;
· .за​крепленный (подвешенный) модуль заземлить, используя место заземления 17 (рис.1).

·  установить на модуль устройство электрозапуска 4;

· проверить целостность цепи пиропатрона током контроля (не более 0,05 А).

После вышеуказанных работ модуль готов к эксплуатации.
После срабатывания модуля необходимо выполнить следующие работы:
сделать запись о срабатывании модуля в п. 14 настоящего руководства;

· по манометру модуля убедиться в отсутствии избыточного давления и вывернуть его;

· начать процесс отворачивания накидной гайки 5 гаечным ключом S27 при зафиксированном положении корпуса устройства электрозапуска 4 ключом S19, при этом появится характерный шипящий звук выхода газа.

· удалить сработавший пиропатрон УП-3М с уплотнительным кольцом;

·  извлечь поршень из устройства электропуска и заменить на нём уплотнительное кольцо;

·  смазать поршень и кольцо смазкой ЦИАТИМ - 221 ГОСТ 9433-80;

· навернуть устройство электропуска на ЗПУ модуля и дослать поршень до упора;

·  установить пиропатрон УП-3М с новым уплотнительным кольцом в посадочное место устройство электропуска 4 и закрепить его накидной гайкой 5

· произвести перезарядку модуля огнетушащим веществом и газом наддува.

10

_1470814629.unknown

_1470814634.unknown

_1470814637.unknown

_1470814639.unknown

_1470814640.unknown

_1470814642.unknown

_1470814638.unknown

_1470814636.unknown

_1470814632.unknown

_1470814633.unknown

_1470814631.unknown

_1470814627.unknown

_1470814628.unknown

_1470814626.unknown

